Kémia alapszak (BSc)

A Kémia alapszak (BSc) zardvizsga tételei targycsoportonként

1) Elemi anyagszerkezet. Az anyag atomos szerkezete, a Bohr és a kvantummechanikai
atommodell alapfeltevései. Kvantumszdmok és jelentésiik, az atompalydk alakja. A
periddusos rendszer torténete €s elektronszerkezeti felépitése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:
a) A periodikusan valtoz6 atomi paraméterek (atom- és ionméretek, ionizacios energia,
elektronaffinitas és elektronegativitas) jelentése és valtozasuk a rendszdm fliggvényében.

2)  Kémiai kotések. A kémiai kotések csoportositdsa és jellemzdik. A hibridizacio,
molekulapalya-elmélet és a vegyértékelektronpar taszitdsi elmélet alkalmazéasa néhany
egyszerl szerves vagy szervetlen vegylilet szerkezetének magyarazatara.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A J¢s mmolekulapalyak jellemzése, tetszéleges példan szemléltetve.

b) A szénatom lehetséges hibridallapotai, megfeleld példakkal szemléltetve, delokalizalt
kotések kialakulasa.

c¢) A HF,HO,NH ¢s CH molekulak szerkezetének értelmezése.

3) Nemfémes elemek. A nemfémes elemek fizikai kémiai tulajdonsagai, fontosabb
képviseldik altalanos jellemzése. Hidrogénnel és oxigénnel alkotott vegyiileteik tulajdonsagai
¢s gyakorlati/kornyezeti jelentdségiik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A szén, oxigén, kén, foszfor allotrop modosulatai

b) A nemfémes elemek oxsosavainak €s azok soinak jellemzése

c) A szervetlen kornyezet kialakitasaban résztvevé nemfémes elemek és vegyiileteik

4) Fémek. A fémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik értelmezése a fémes kotés alapjan,
elofordulédsuk, eldallitasuk altalanos modszerei. A fémvegyliletek csoportositasa, szerkezetiik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A fémek ¢élettani jelentdsége, a vas, réz, cink bioszervetlen-kémidja

b) A koordinacids vegyiiletek tulajdonsagainak értelmezése a kristalytér-elmélet alapjan
c) Otvozetek

5)  Egy- és tobbkomponensii rendszerek fizikai egyensulyai. A halmazallapotok
jellemzése, allapotegyenletek, molekularis értelmezése. A halmazallapot- valtozasok
termodinamikai leirdsa: fazisegyensuly, fazisstabilitas. Fazisdiagramok, fézisszabaly. Elegyek
¢s oldatok termodinamikai jellemzése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Fazisegyensulyok bemutatasa mindennapi rendszereinkben.

b) Elvalasztasi miiveletek fizikai-kémiai értelmezése.

¢) Mindennapi jelenségeink magyarazata: korcsolyazas, italok hiitése pordzus edényben.



6) Termodinamika. A termodinamika fotételei. Termodinamikai potencidl fiiggvények ¢és
alkalmazasuk a folyamatok irdnyanak ¢és egyensulyanak meghatarozéasara. Termokémia.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Gyakorlati hderdgépek: motorok, hiitdgép, hdszivattyu,
légkondicionalé mikodése.

b) Az €15 szervezetek termodinamikai jellemzése.

c) A hatasfok szerepe mindennapjaink folyamataiban.

7) A kémiai egyensily . Az egyensulyi allando és kapcsolata termodinamikai és
elektrokémiai adatokkal. A kémiai egyensulyt befolyasolo tényezdk. Fazisegyensulyok.
Egyensulyi alland6 nyomas €s hémérsékletfiiggése. Kemiszorpcid, fiziszorpcid: a Langmuir,
Gibbs féle adszorpcids izotermak magyardzata. pH fogalma, jelentdsége, kifejezése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) ElS rendszerek egyensilyi folyamatai.

b) A kdrnyezetszennyezés, a korrdzid és a kornyezet megtisztitasanak termodinamikai
aspektusai.

c) Reakciohd nyomas és hdmérsékletfliggésének megjelenése mindennapi folyamatainkban.

8) Reakciokinetika. A reakcidsebesség €s sebességi egyenlet értelmezése, meghatarozasuk.
Homogén ¢és heterogén reakciok kinetikaja. Katalizis. A reakcidsebességet befolyasold
tényezok, Homérsékletfiiggés értelmezése. Reakcioutak. Egyszeri és Osszetettreakciok,
fotokémiai reakciok.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Katalizatororok mitkddésének magyarazata, gyakorlati alkalmazasaik.
b) Katalizis €10 szervezetekben Autokatalitikus folyamatok.

c) Az ammoniaszintézis reakciokinetikai magyarazata.

9) Elektrokémia. Elektrolitok jellemzése: az elektrolitos disszociacié elmélete, az
elektrolitok termodinamikaja, aramvezetés. Heterogén redoxi rendszerek: elektrodok és
elektrodpotencidl; galvanelemek kémidja ¢és termodinamikdja, koncentracidos elemek,
tiizeldanyag elemek; elektrédfolyamatok kinetikaja; korrdzio és korrozovédelem; elektrolizis
torvényei.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A gyakorlatban elterjedt &ramtermeld berendezések.
b) Hidrogén tiizeldanyag elemek.

¢, Elektrolizis gyakorlati alkalmazasai.

10) Kolloidok és hatarfeliileti jelenségek. A kolloidok fogalma tipusai (diszperzids,
asszociacids, makromolekulas) jellemzésiik a klasszikus allapotjelzokon tal. Méret, atlagos
méret, méreteloszlas. alak. A fajlagos feliilet jelentdsége, a kolloidok stabilitasa. A
részecskeméret meghatarozasanak alapvetd modszerei. Koherens €s inkoherens rendszerek. A
hatarfeliiletek fajtai jellemzésiik, a hatarfeliileti réteg. A feliileti fesziltség ¢és a vele
kapcsolatos jelenségek: nedvesedés, kapillaris jelenségek, gorbiilt feliiletek — sajatsagai.
Feliiletaktiv anyagok, tenzidek.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:



a) Nanotechnologia fogalma, jelentdsége.
b) A mosas, tisztitas, ragasztas technoldgiaja.
c) A hajszélcsovesség.

11) Magkémia. Az atommag szerkezete, stabilitasa. A radioaktivitas fogalma, a bomlas
kinetikdja. A radioaktiv bomlas tipusai észlelése és mérése. Alapvetd magreakciok. Nuklearis
energetika, atomreaktorok. A radioaktiv nyomjelzés és alkalmazdsai. A  természetben
eloforduld és a gyakorlatban hasznalt radioaktiv izotépok. Az ionizald sugarzasok fizikai,
kémiai és élettani hatésa.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:
a) Atomreaktorok tipusai, mikodése.
b) Sugarterapias modszerek.

¢) Kormeghatarozas.

12) Alifas szénhidrogének. Telitett és telitetlen szénhidrogéneket felépitd kotések
jellemzése, kialakitasuk és jellemzd reaktivitasuk.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Energiatermelés szénhidrogén bazison (fiitd- €s hajtdbanyagok).
b) Alkanok krakkolésa.

c¢) A koolaj és a szén leparlasa

13) Aromas vegyiiletek. Homo- ¢s heteroaromds vegyiiletek kotésrendszere, az aromaticitas
fogalma, jellemzd reakcidik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Aromas szénhidrogének ipari eloallitasa és szintetikus szerves kémiai
felhasznalasuk.

b) A benzol elektrofil szubsztitiicids termékei mint ipari alapanyagok.
c) Bioldgiai fontossagu heteroaromas vegytiletek.

14) Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek. C-O kotést tartalmazo vegyiiletek (alkoholok,
enolok, fenolok, aldehidek, ketonok, karbonsavak ¢&s szarmazékaik) kotésrendszere,
kialakitasuk és kémiai sajatsagaik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Alkoholok (metanol, etanol, etilénglikol) ipari eldallitasa és szerves kémiai
hasznositasuk.

b) Fenolok (fenol) ipari eldallitasa és felhasznalésa.

c) A formaldehid és a fenol felhasznalasa a mianyagiparban.

15)  Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek. C-N kotést tartalmazo vegyliletek (nitro-,
nitrozovegyiiletek, aminok, diazo-, diazonium ¢és azovegyiiletek) kotésrendszere, kialakitasuk
¢s kémiai sajatsagaik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Nitrovegyiiletek (nitrobenzol, TNT) ipari eldallitasa és felhasznalasuk.
b) Diazénium vegyliletek eldallitasa és szinezékipari felhasznalasuk.

c) Poliamidok és poliuretanok eldallitasa.



16) Természetes vegyiiletek . Aminosavak, peptidek, fehérjék, szénhidratok, nukleinsavak,
flavonoidok, alkaloidok, antibiotikumok, izoprén és porfinvazas vegyiiletek legfontosabb
képviseldinek jellemzése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A fehérjék szerepe az €10 szervezetben.

b) A szénhidratok szerepe az €10 szervezetben.
c) A nukleinsavak szerepe az €10 szervezetben.

17) A citrat ciklus és szerepe az anyagcsere folyamatok integraciéjaban. A citrat ciklus
stratégidja, 1épései, enzimei és az altaluk katalizalt reakciok. Honnan szdrmazik az AcKoA?
Kapcsolat a szénhidrat, zsirsav és aminosav lebontasi utvonalakkal. Egyéb, a citrat ciklusba
belépd intermedierek eredete. A citrat ciklus intermediereinek kapcsolata

bioszintetikus folyamatokkal, a gliikdz, az aminosav és a zsirsav szintézissel. A citrat ciklusban
keletkezo redukalt koenzimek sorsa, kapcsolat az ATP szintézissel.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Vitaminok, mint koenzimek alkotdrészei.
b) Energiatermelés az €10 szervezetben.

¢) Ehezés és elhizas.

18) Az anyagvizsgalat alapjai. Az analizis folyamata, fobb Iépései. A klasszikus ¢és
miszeres analitikai modszerek felosztasa miikodési elv szerint, a modszercsoportok altalanos
jellemzése. Az oldategyensulyok alkalmazdsa fémes ¢és nemfémes elemek vegyiileteinek
kvalitativ és kvantitativ analizisében

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A titralasok gyakorlata, végpontjelzés, az indikatorok mikodési elve

b) Mintavételi modszerek és eszkdzeik.

¢) Az analitikai mddszerek jellemzésére szolgald paraméterek értelmezése

19) Az elvalasztastechnika analitikai kémiai alkalmazasai. Extrakcio, tomeg ill. méret
szerinti elemzés., az elvalasztastechnikai mddszerek csoportositdsa, az elvalasztas elve.
Kromatografias alapfogalmak kromatografias eszkdzok, kromatogramok kiértékelése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A HPLC gyakorlata (mintaeldkészités, moddszerkidolgozas, mennyiségi ¢és mindségi
informaciok szerzése)

b) A gazkromatografia gyakorlata (mintael6készités, mintabevitel, modszerkidolgozas,
mennyiségi €és mindségi informaciok szerzése)

c) Kapcsolt technikak jellemzése, alkalmazasuk teriiletei

20) Atom- és molekulaspektroszkopiai modszerek. A legelterjedtebb spektroszkopiai
modszerek elvi alapja és eszkozeik: ICP-AES, AAS, XRS, UV-VIS, IR, NMR, MS, ICP-MS.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Mintaeldkészités és mintabeviteli technikak az atomspektroszkopidban
b) Spektrumfejtés — molekulak azonositasa, szerkezetiik meghatarozasa.
c) Mennyiségi elemzés spektroszkopias modszerekkel.



21) Elektro- és termoanalitikai médszerek. A termoanalitikai modszerek csoportositasa.
Potenciometria, voltammetria, konduktometria. A modszerek elvi alapjai, eszkozei. Elektrodok
felépitése ¢és mikodési elve. Polarografids modszerek.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Az elektroanalitikai médszerek alkalmazasa a kornyezetanalitikdban.

b) Potenciometrids ¢s konduktometrias titralasi gorbék, polarogrammok kiértékelése
c) A TG, DTG, DTA gorbék értelmezése.

22) A kémiai technologia alaptorvényei. Szervetlen kémiai technolégiak. A kémiai
technologia alaptorvényei: I, A paraméterek nagy szamanak torvénye, II, A koltségparaméter
torvénye, III, A Iéptékhatas torvénye, IV, Az automatizacié torvénye. Szervetlen kémiai
technologiak: viztechnoldgia, nitrogénipar, kénipar, szilikatipar, elektrolizisipar, korr6zio.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A viz fertdtlenitésének, sterilizalasanak moédszerei.
b) Mitragyak, mitragyazas.

c) A korrozidvédelem modszerei.

23) Szerves kémiai technolégiak. A szén, koolaj és foldgaz feldolgozasa. Motorhajtod- és
kendanyagok eloallitdsa. A szénhidrogének pirolizisének termékei. Fontosabb mianyagok:
polietilén, polipropilén és poli(vinil-klorid) eldallitdsa. Mikrobiologiai iparok és termékeik:
¢lesztd-, szesz-, sor- €s ecetgyartas.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A benzin- és dizelmotor mikddése.

b) A kendanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények.
c) Az élelmiszerek tartdsitasa.

24) Kornyezettechnologiadk. Természetes és antropogén kornyezeti folyamatok. Az ipari
termelés kornyezeti hatasai. A gaz-, folyadék- €s szilard hulladékok keletkezése ¢és kezelése.
Radioaktiv és veszélyes hulladékok kezelése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A kommundlis szennyviz tisztitasa.

b) A lakossagi szelektiv hulladékgytijtés problémai.
¢) A hulladékégetdk létesitésének ellentmondasai.



